I. Fyzikalne veliciny a ich jednotky -

zakladna terminolégia




Slovo fyzika pochadza zo starogréctiny, fyzis znamenalo
priroda.

(]

e Fyzika bola p6vodne nauka o prirode.

@ Postupne (s narastom poznatkov o prirode) sa oddelili vedy
skimajuce Specifické deje v zivych organizmoch (biolégia),
vedy skiimajace zmeny v zloZeni latok (chémia) a aj dalsie
prirodné vedy (astronémia, geoldgia, mineraldgia,...)

@ V stcastnosti fyzika vytvara moderny obraz sveta (fyzikalne
zistenia Casto astia do technolégii aplikovanych v praxi).

o Predmetom skdamania fyziky st fyzikalne javy resp. fyzikalne
objekty.



Rozdelenie fyziky:

o z historického hladiska:
klasicka fyzika — poznatky ziskané do konca 19. storocia
moderna fyzika — poznatky ziskané od zaciatku 20. storocia

e podla metéd prace:
teoreticka fyzika — hlada vseobecné zakony a formuluje tebrie,
z ktorych pomocou matematického aparatu vyvodzuje nové
poznatky
experimentalna fyzika — zaobera sa pozorovanim javov, ktoré
prebiehaji v prirode samovolne (pohyb planét, kozmické
ziarenie), alebo st vyvolané zamerne pri planovanom pokuse

e podla typu vystupov:
zdkladna fyzika — zamerana na ziskavanie novych fyzikalnych
poznatkov, jej vysledky nie je nutné okamzite aplikovat v praxi
aplikovana fyzika — zaobera sa vyuzitim fyzikalnych poznatkov
v praxi (v technike, elektronike, medicine, ...)

e podla okruhu javov, ktorymi sa fyzici zaoberaji:
optika, kvantova fyzika, atémova a jadrova fyzika, astronémia,



16. storofie




Albert Einstein:
~Pozrite sa hlboko do prirody a budete vietkému rozumiet.” J




Fyzikalne veliciny



Fyzikalne vlastnosti, stavy a ich zmeny , ktoré mézeme merat
vyjadrujeme cez fyzikalne veliciny (dlzka, hmotnost, hustota,
teplota, elektricky prad, elektrické napitie...).

Fyzikalna velicina je pojem, ktory sluzi na kvalitativny a
kvantitativny opis fyzikalnych javov a objektov.

Kazda fyzikalna velicina X je dana &iselnou hodnotou fyzikalnej
veliciny {X} a jej fyzikalnou jednotkou [X].
X ={X}[X]
m = 3kg



Postup pri vytvarani sistavy veliin a jednotiek (od 19. storocia):
© Zvoli sa isty subor veli¢in, ktoré sa nazyvaja zakladné veliciny.
@ Urcia sa jednotky zakladnych veli¢in, t.j. zakladné jednotky.

© Ostatné veliciny sa definuji pomocou definiénych veli¢inovych
rovnic zo zakladnych veli¢in a uz definovanych velicin, t.j.
odvodené veliciny.

© Jednotky odvodenych veli¢in sa definuji pomocou definiénych
jednotkovych rovnic zo zdkladnych jednotiek, nazyvame ich
odvodené jednotky.

@ Medzinarodna sistava jednotiek SI (1960, Pariz) - zakladné
jednotky, odvodené jednotky, nasobky a diely jendotiek

p=§7[p]:Pa

Al _[m-el _kg-m-s o p
A=s s - e e :




Zakladné veli¢iny a ich jednotky SI

Zakladna velicina Znacka | Zakladna jednotka | Znacka
dlzka / meter m
hmotnost m kilogram kg
Cas t sekunda s
elektricky prad / ampér A
termodynamicka teplota T kelvin K
latkova mnoZstvo n mdl mol
svietivost / kandela cd

Doplnkové veliciny a ich jednotky

Doplnkova velicina | Znacka | Doplnkova jednotka | Znacka
rovinny uhol a, B,y radian rad
priestorovy uhol Q steradian sr




Nasobky a diely jednotiek SI

Predpona | Znacka | Mocnina desiatich
piko P 10-12
nano n 1077
mikro I 10-°
mili m 1073
centi c 1072
deci d 1071
deka da 101
hekto h 102
kilo k 10°
mega M 10°
giga G 10°
tera T 1012




Meranie fyzikalnych velic¢in



Meranie fyzikalnej veliciny - stbor €innosti, ktorymi urime hodnotu
danej fyzikalnej veli¢iny v zvolenych jednotkach.

Metéda merania - sposob, akym urcime hodnotu meranej veli€iny.
Priame metédy - vysledkom merania je priamo hodnota meranej
veli€iny, napr. urcenie teploty pomocou teplomeru.

Nepriame metédy - hodnota fyzikalnej veliCiny sa urCuje na zaklade
vysledku priameho merania pomocnych veli€in, ktoré st s meranou
fyzikalnou veliinou viazané vztahom, napr. uréenie hustoty
kvapaliny pomocou objemu a hmotnosti.



Skutocna hodnota X; - charakterizuje merani velicinu pri
podmienkach v okamihu merania. Je to idedlny pojem, spravidla nie
je zndma. Vynimkou je napr. g = 9,80665m.s 2,

c = 299792459m.s~1 (hodnoty uréené definiciou)

Vysledok merania X, - Ciselna hodnota ziskand meranim ((daj
odcitany na stupnici meradla, hodnota ziskana vypoctom z
vysledkov merani, ...).

Chyba merania - odchylka vysledku merania od skutoénej hodnoty.

Absolatna chyba merania AX: AX = X, — X
AX

S

Neistota merania - hodnotenie kvality odhadu skutognej hodnoty

Relativna chyba merania 6 X: 6X =




Skalarne a vektorové fyzikalne veliciny



Skalarna fyzikalna veli¢ina - skalar - je Gplne uréena jednym adajom,
t.j. velkostou vo zvolenej jednotke. Napr. teplota, hmotnost, ¢as...

Vektorova fyzikalna velicina - vektor - je uréena okrem velkosti aj
smerom. Napr. rychlost, zrychlenie, sila...

Vektory budeme oznacovat orientovanymi aseckami. Napr. F, V...

Velkost vektora budeme oznacovat ’I—j‘ [V],...



