VI. Jednosmerny elektricky prad -
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Viadsina pevnych latok (telies) ma Castice usporiadané do
krystalovej mriezky. Krystalovii mriezku kovov tvori sistava
kladnych i6nov (kmitaji okolo stalych rovnovaznych poldh) a
volnych elektrénov. Latky s volnymi elektrénmi sa elektrickymi
vodi€mi s elektrénovou vodivostou (napr. vietky kovy). Kvapalné
latky maja iny druh vodivosti tzv. iénovi vodivost.

Elektrické izolanty (nevodice) neobsahuji vol'né Castice s
elektrickym nabojom, alebo ich obsahujii velmi malo.
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Ked pripojime vodi€ na svorky elektrického zdroja, vznika sacasne
vo vietkych Castiach vodica elektrické pole s intenzitou E. Toto
pole pdsobi vo vodi¢i na kazdu elektricky nabit Casticu s nabojom
Q silou Fo = QE. Volné elektricky nabité Eastice, ktoré sa predtym
pohybovali vo vodici chaoticky a neusporiadane, zaéni pésobenim
elektrického pola konat usmerneny pohyb. Hovorime, ze vodicom
prechadza elektricky prad.

Elektricky prad (fyzikélny jav) je usporiadany pohyb volnych
elektricky nabitych Castic (elektrénov).

Za smer elektrického pradu sa dohodou voli smer usporiadaného
pohybu Castic s kladnym nabojom (konvenény smer pridu).
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Elektricky prad / (fyzikalna veli¢ina) je podiel naboja AQ castic
(ktoré prejdi prierezom vodica za €as At) a Casu At:

AQ
Al = At
I = lim A—Q = @
At—0 At dt’
[1]=A.

Jeden ampér je ustaleny elektricky prad (jednosmerny prad, ktorého
hodnota nezavisi od €asu), ktory pri prechode dvoma rovnobeznymi
priamymi nekoneéne dlhymi vodi¢mi zanedbatelného kruhového
prierezu, umiestnenymi vo vakuu vo vzajomnej vzdialenosti 1 meter,
vyvold medzi vodi¢mi silu 2 - 10~ newtona na meter dizky.
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Ked smer usmerneného pohybu astic vo vodici sa nemeni a
nemeni sa ani pocet Castic prechadzajici prierezom vodica za
jednotku Easu, vodi¢om prechadza jednosmerny konstantny prad -
ustaleny prad. (I = konst.)

Ked smer usmerneného pohybu Castic vo vodi¢i sa nemeni, ale
pocet Castic, ktoré prejdi za jednotku Casu prierezom vodica, je
premenlivy (t.j. nie je staly), vodi€¢om prechadza jednosmerny
casovo premenny prad. (I # konst.)

Striedavy prid je elektricky prad, ktorého smer a velkost sa v
zavislosti od €asu menia. Elektricky prad v obvyklej elektrickej sieti
ma sinusovity priebeh, bez fazového posunu. Jeho vynalezcom je
Nikola Tesla. Velkou vyhodou striedavého pradu je to, ze jeho
transformacia prebieha takmer bez strat pomocou transformatora,
ktory sa sklada z primarneho a sekundarneho vinutia, tj. ze je
pomerne [ahké zmenit ho z malého na velké a naopak.
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Elektrické zdroje sl zariadenia, ktoré medzi dvoma bodmi dlhodobo
udrziavaji isty rozdiel potencialov, teda napatie. Nazyvame ich
zdroje napatia, alebo aj zdroje energie. Premienaju istd formu
energie (chemicka, mechanicka, ...) na elektrickl energiu.
Elektrické zdroje, ktoré premienajid chemick(d energiu na elektricka
st napriklad galvanické €lanky, akumulatory a pod. Zdroje, ktoré
premienaji mechanickid energiu na elektrickd s napriklad
alternatory, dynama a pod.

Ked pripojime k svorkdm zdroja napitia elektricky spotrebig,
dostavame jednoduchy elektricky obvod, ktorym preteka elektricky
prad (obvod musi byt uzavrety).
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Elekricky prad meriame ampérmetrom, ktory spajame vzdy sériovo
(za sebou) so spotrebi¢om a zdrojom napitia. Mézeme ho zapojit
kdekol'vek do jednoduchého elektrického obvodu (kedze kazdym
miestom prechadza rovnaky prad), no nezapajame ho priamo na
svorky zdroja napétia, lebo by sa mohol znicit.
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Elektrické napatie na svorkach zdroja alebo elektrického spotrebica
meriame voltmetrom (s vhodnym meracim rozsahom). Voltmeter
spajame vzdy paralelne (vedla seba) so zdrojom napitia alebo so
spotrebicom.

Ak pripojime voltmeter na svorky zdroja napatia, ktory nie je
spinacom zapojeny do elektrického obvodu (obr. a), zmeriame
elektromotorické napitie U, zdroja.

Ak pripojime voltmeter na svorky zdroja napéatia uzavretého
elektrického obvodu (obr. b), zmeriame svorkové napatie U, ktoré
je mensie o AU a plati U = AU + U.

Ak chceme zmerat napitie na spotrebici, pripajame voltmeter na
svorky spotrebica (obr. c).
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ako je mozné odoberat z jedného zdroja. Preto svorkové napitie
alebo odoberany prad mézeme zvacsit spajanim zdrojov do batérie.
Zdroje spajame za sebou (sériovo) alebo vedla seba (paralelne).
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Elektricky odpor (rezistancia) R je podiel napatia na vodici a pradu
prechadzajiceho vodic¢om:

=1Q.
Jeden ohm je odpor vodica, v ktorom stale napitie 1 Volt na
koncoch vodi¢a vyvold prid 1 Ampér.

Pre homogénny vodi¢ s konstantnym prierezom S, dizkou / a
rezistivitou p (schopnost vodica viest elektricky prad, zavisi od
teploty) plati:

/
R:pg,

[Pl =%-m
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Ohmov zakon

Prad pretekajici vodicom je priamo amerny napitiu na koncoch

vodica:
U=RI
u 1
| = i EU = GU,
kde G je elektricka vodivost vodica (konduktancia). Jej jednotkou je
siemens S.
L1 _ 1 1
[G] = [R] —Q—lA V-t =18

Elektrické stciastky, ktorymi sa v elektrickych obvodoch realizuje
rezistancia, sa nazyvajl rezistory: pevné (so stalym odporom) alebo
potenciometre resp. reostaty (s menitelnym odporom).
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Sériové zapojenie rezistorov:

U=U+U+Us=RI =R+ R/ +Ril=R=R+R+R;

Paralelné zapojenie rezistorov:

[ U
3 L“‘j;
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